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PADRAO DE RESPOSTAS PRELIMINAR

PAR - 04

QUIMICA:
Quimica Analitica, Quimica Geral, Quimica Organica, Fisico-Quimica,
Topicos em Ciéncias Naturais, Quimica aplicada ao Meio Ambiente.

N2 DA
QUESTA Espera-se que o candidato(a) desenvolva os aspectos/contetidos propostos a seguir.
o]

O candidato devera desenvolver o(s) conteido(s) com base nos seguintes aspectos:

a) Semirreacdes (1,0 ponto); reacdo global (1,0 ponto); representacéo (0,5 ponto) e potencial (0,5 ponto) - (3,0 pontos).
Semirreacoes
Oxidagdo: Zn(s) — Znfi, + 2e”
Redugio: Culy + 2e™ - Cug,
Reacio Global



http://www.selecon.org.br/

Zns) + Culaqy = Zniag + Cugs)

Representacio

Zng)| Znfly || Cuflpy | Cugs

Potencial padrio da célula

AE° = Eitoa0 — Esnoao = +0,34V — (—0,76V) = 1,10V

b) Energia livre padrao (1,5 pontos); constante de equilibrio (1,5 pontos); espontaneidade (0,5 ponto) - ( 3,5 pontos).
Energia livre padrio:
AG° = —nFE° = —2x(9,6485.10%) x 1,10 = —2,12.105CV = —212kJ

Espontaneidade = reagdo espontanea

Constante de equilibrio

go = Bk
0,0257
,10 = > In
el 2XL10
MR = 00257 T %

InK =23logx . 856=23logx ~logx=3722 ~x=1,65.1037 aproximadamente 103’
c) Energia livre (1,0 ponto); diferenca de potencial — equacgéo de Nernst (1,5 pontos); sentido da reacéo (1,0 ponto) — (3,5pontos)

Energia livre
AG = AG° +RT InQ
AG = —212000/ + 8,315x298In50 = —202307 J ou — 202,3kJ

Diferenca de potencial
E=E° RTl Q
= ——In
nF
0,0257  Zn%** 0,5

E=110- ! =110 — 0,012851
’ 2 ‘Curr ’ "0.01

=1,10-0,01285In50 = 1,05V




Sentido dareacao
O sentido da reacdo que ocorre com maior velocidade é o sentido direto, porque
o valor da constante de equilibrio K é muito maior que o valor do quociente dereacio, Q.

Total previsto de linhas para a resposta final do(a) candidato(a): 28 linhas.

O candidato devera desenvolver o(s) conteido(s) com base nos seguintes aspectos:

a) Célculo do numero de néutrons (0,5 ponto); escrever as relacdes entre nimero de néutrons, massa e numero de prétons (1,5 pontos);
determinar o nimero de prétons (0,75 pontos); determinar o nimero de massa (0,75 ponto) (3,5 pontos)

a b c
72A 7B 5C
Za+Zb+Zc=166 ;na+nb+nc=238;nb=80; Za=Zb; Ab=Ac; na=nc

na + nb + nc = 238, sendo nb = 80 e na = nc teremos:

238—80 _
2

2A=Aa+Ab+Ac,sendoA=p+nep=z—-2A=32Z+2n-~2A=238+ 166 =404

na+80+na=238 - na= 79 ~na=79;,nb=80enc=79 (0,5 ponto)

Aa + Ab + Ac = 404 , como Ab = Ac podemos reescrever cComo:
Aa + Ab + Ab = 404 — |Aa + 2 Ab = 404] (1)
Sendo Ab = Zb + nb e Za = Ab, teremos |Ab = Za + 80| (2), substituindo 2 em 1, temos: (1,5 pontos)

Aa + 2(Za + 80) = 404, como Aa = Za + 79, teremos:
Za+79+2Za+160=404 ~.3Za=404-239 - Za = %:55
Za =pa=55;Zb =pb =55; Zc = pc =56 (0,75 ponto)

Aa =134; Ab=135e Ac = 135 (0,75 ponto)




b) Escrever a equacdo de decaimento e formacgado do atomo Y (0,5 ponto), determinar a massa ou nimero de atomos que sofrerdo decaimento

(0,5 ponto), calcular a energia total emitida no decaimento (1,0 ponto), calcular o nimero de mol do gas natural necessario para liberar a
energia do decaimento (1,5 pontos) (3,5 pontos)

A~ By + Ny (0.5 ponto)

Eg= 0,658 MeV ou 1,05 x 102 KJ
Ey= 0,604 MeV ou 0,966 x 102 KJ

MM A2COs = 328 g/mol

268 _
m a =200 X308 =163 g
163 » 23 -
NAa = 134 X 6,02 x 10~ =7,32 x 10°° atomos de A

ti12 Y = 2,06 anos




2,06 anos

7.32 x 10%* 4tomos 206anos | 366 x 10% atomos
10% atomos

> 183x
n° atomos decaidos = 7,32 x 102 — 1,83 x 10%° = 5,49 x 10% atomos ( 0,5 ponto)

1 atomo de A —————-—- 201 x 10" KJ

5,49 x 10 2 atomos -——— K

K=1,11x10"KJ (1,0 ponto)

9256 Cal/lKg * 4,2 == 3,89 x 10* KJ / Kg

1 kg de CH4 = 62,5 mol

X R 11T [— 3.89 x 10* KJ

T 1,11 x 10" KJ

T=1,78x10*mol (1,5 pontos)

c) Escrever a equacgéo de formacéo do atomo X (1,0 ponto), escrever a semirreacdo em meio acido de formacéo de X a partir do XOs (1,0
ponto), justificar a formacdo do XOs com base na hibridacéo do X (1,0 ponto). ( 3,0 pontos)

A+ e o oy+ nX (1,0 ponto)

X035 + 6H" + 6e — X5 + 3 H:O (1,0 ponto)

A formacao do XO3se da através da forma hibrida sp®. (1,0 ponto)

Total previsto de linhas para a resposta final do(a) candidato(a): 50 linhas




O candidato devera desenvolver o(s) contetdo(s) com base nos seguintes aspectos:
A) Discutir o conceito de molécula quiral (1,5 pontos); explicar que os enantibmeros possuem propriedades fisicas idénticas, entretanto giram
o plano da luz polarizada (2,0 pontos) e explicar que, numa mistura racémica, ndo existe desvio da luz polarizada porque as duas formas
rodam a luz em extensdes iguais para sentidos opostos. (1,5 ponto) — Total 5,0 pontos.

B) Mostrar as duas estruturas do (R) — acido 2-hidroxipropandico (1,0 ponto) e (S) - acido 2-hidroxipropandico (1,0 ponto). Total (2,0 pontos)

C) Mostrar a reacdo do &cido latico com o butano -1- ol (1,0 pontos); dar nome ao produto da reacdo: 2-hidroxi-propanoato de butila. (1,0
ponto); classificar a reacdo: Esterificacdo de Fischer. (1,0 ponto) — Total (3,0 pontos)

Total previsto de linhas para a resposta final do(a) candidato(a): 45 linhas




